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PROLOGO

ONS-

TRUCCION

Las propuestas constructivas con tableros de madera
maciza KLH® muestran detalles de aplicacion de forma

sistematica e intuitiva.

El usuario y el proyectista pueden deducir, a partir de las
representaciones de principios, los detalles especificos
de cada proyecto de forma sencilla. Las soluciones de-
talladas propuestas se entienden como recomendaciones
del fabricante.

En principio pueden combinarse las construcciones de
KLH® con todos los materiales constructivos disponibles
en el mercado. Asi por ejemplo, es posible utilizar
diferentes materiales aislantes como fibras de made-
ra blandas, fibras minerales, celulosa, etc. o también

diversos materiales para fachadas ventiladas por de-
tras o fachadas con revoque. Los aspectos fisicos de la
construccion, como p. €]. la insonorizacién, la proteccion
térmica, la estanqueidad del edificio o la proteccién
contra incendios, deberan evaluarse en concreto para
cada proyecto.

Las condiciones estaticas de la propia construccion de
KLH® deberan determinarse, asi como los elementos
de unién necesarios. Es muy posible que los elementos
de unioén estandar propuestos no sean suficientes, p. €j.
cuando se requiera el arriostramiento de elementos de
pared KLH® en zonas de cargas elevadas por movimien-
tos sismicos.
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UNION PARED-HORMIGON

01 UNION PARED-HORMIGON

1.1 SIN LARGUERO DE SOLERA ADICIONAL

@ Placa de pared KLH® conforme a los requisi-
tos estaticos

P. ej. escuadra BMF de transmision del empuje
horizontal y arriostramiento para las paredes
seglin los requisitos estaticos

©

@ Las paredes deben encontrarse enrasadas en
todo su largo. Si las paredes se apoyan uni-
camente en algunos puntos debera realizarse
una comprobacion estatica

@ Atencion: para cada escuadra BMF deberan
colocarse al menos dos tacos; de lo contrario,
la accion de la escuadra quedara considera-
blemente reducida (preferentemente ambos
taladros se realizaran directamente junto a la
pared o el larguero de solera)

@ Componente de hormigén (pared, techo, placa
de hormigén)

@ Lecho de mortero de baja contraccion

1.2 CON LARGUERO DE SOLERA DELGADO

©

Placa de pared KLH® conforme a los requisi-
tos estaticos

P. ej. escuadra BMF para fuerzas de empuje
y traccién. En caso de fuerzas de traccion
elevadas seran necesarias soluciones espe-
ciales

)

@ Colocar el larguero de roble o alerce en el
lecho de mortero (apoyo en toda su super-
ficie)

@ Atencion: para cada escuadra BMF deberan
colocarse al menos dos tacos; de lo contra-
rio, la accion de la escuadra quedara con-
siderablemente reducida (preferentemente
ambos taladros se realizaran directamente
junto a la pared o el larguero de solera)

Componente de hormigén (pared, techo,
placa de hormigén)

Proteccion contra aumento de humedad

0@ @

En caso necesario, colocar cinta de obtura-
cion
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UNION PARED-HORMIGON

1.3 CON LARGUERO DE SOLERA ELEVADO

Placa de pared KLH® conforme a los requi-
sitos estaticos

P. ej. chapa perforada BMF para conexién
de empuje entre la pared KLH® vy el larguero

Componente de hormigdn (pared, techo,
placa de hormigén)

Tornillos de hormigon para la transmision
del empuje entre el larguero y el hormigén
Colocar el larguero de roble o alerce en el

lecho de mortero (apoyo en toda su super-
ficie)

@©@ © 6 0 6

En caso necesario, colocar cinta de obtu-
racion

1.4 UNION DE MURO EXTERIOR MAS GRUESO

Tornillos de rosca completa diagonales para
absorber fuerzas horizontales superiores

Larguero de solera colocado en lecho de
mortero y fijado mediante tacos al hormigoén

Cinta de obturacion doble a lo largo de las
capas longitudinales de placas

®» © ® O

Union mediante tacos entre el larguero y el
hormigon

05



UNION PARED-PARED Y UNION TECHO-PARED

02 UNION PARED-PARED Y UNION TECHO-PARED |

2.1

O

2.2

©E

PARED EXTERIOR - PARED INTERIOR - TECHO

Unién pared transversal — Union atornillada
por fuera

Unién pared transversal — Union atornillada
por dentro

Transmision del empuje de la junta lon-
gitudinalmente y arriostramientos de las
paredes, p. ej. mediante escuadras BMF;
distancia segun los requisitos estaticos

Union atornillada del techo con las paredes
segun los requisitos estaticos

PARED EXTERIOR - PARED EXTERIOR - TECHO

Unién de esquina: unién atornillada de las
esquinas de pared de acuerdo con los requi-
sitos estaticos y para comprimir las cintas
de obturacion

Tablero KLH® conforme a los requisitos estaticos

Colocar cinta de obturacion en todas las
juntas de tableros siempre que no se utilice
una barrera de vapor en el exterior o un
nivel de estanqueidad al aire

Unioén atornillada de techos/paredes con
tornillos para madera autotaladrantes:
tipos, diametros y distancias segun los
requisitos estaticos

P. ej., escuadra BMF para la union eficaz
estatica entre la pared y el techo.

Fuerzas de empuje en el sentido de la pa-
red, traccion y presion perpendiculares a la
pared (fuerzas del viento)
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UNION PARED-PARED Y UNION TEJADO-PARED

03

3.1

3.2

®

UNION PARED-PARED Y UNION TEJADO-PARED

UNIONES DE PAREDES EN POSICION INCLINADA ENTRE Si

FORMACION DE ALERO CON COLGADIZO O

APOYO INTERMEDIO (PARED CENTRAL)

al

A

@ En caso de angulos muy planos, la unién
mediante tornillos no resultara muy efecti-
va. En este caso es posible que sean nece-
sarias medidas especiales

®

@ Los tornillos solo transmiten las fuerzas de
empuje en el sentido de las juntas. Debe
prestarse atencion a las longitudes de
balasto

@ Produccién sencilla de tableros con inclinacion
de los bordes solamente hasta aprox. 20 cm
de la longitud oblicua.

@ Distancias al borde necesarias para los
tornillos

@ Formacion de rebajos cuando sea necesaria
la transmision de fuerzas de empuje elevadas

3.3 FORMACION DE ALERO SIN COLGADIZO
(INDEPENDIENTE DEL SENTIDO DE
SOPORTE DE LA PLACA)

Los tornillos absorben fuerzas de empuje paralelas al
soporte y fuerzas de succion del viento

Con fuerzas elevadas hacia el interior, emplear tornillos de
rosca completa

La superficie de apoyo debe ejecutarse en perpendicular a
la direccion de las cargas principales

@ Cuando el sentido de carga principal del tablero es parale-
lo al apoyo, los voladizos laterales solo seran posibles en
funcion de la capacidad de carga transversal (capas cen-
trales); se requerird una comprobacion de las condiciones
estaticas
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UNION TEJADO-TEJADO
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4.1

®E

© @ 9O ©

® 0O

UNION TEJADO-TEJADO

FORMACION DE LA CUMBRERA CON DIRECCION DE
CARGA PRINCIPAL PARALELA A LA CUMBRERA

=== J

Direccion de carga principal del tablero

Atencion: el corte al bies de los bordes de
los tableros puede hacerse con relativa
facilidad solamente con una longitud obli-
cua de hasta 20 cm. En caso de longitudes
superiores, el esfuerzo de ensamble sera
notablemente superior y, por tanto, también
lo seran los costes

La unién atornillada transmite sobre todo
fuerzas de empuje en sentido longitudinal,

en sentido transversal, solo reducidas
Fuerzas transversales

En el caso de esta formacion de juntas, las
fuerzas transversales son superiores que en
tableros con bordes oblicuos

Es posible que los tornillos no transmitan
las fuerzas mas elevadas si los tableros son
delgados (traccion transversal)

Respetar un ancho de corte al bies <20 cm

Variante con tableros
mas gruesos

Variante con tableros mas
delgados

N O

FORMACION DE LA CUMBRERA CON DIRECCION DE CARGA
PRINCIPAL PERPENDICULAR A LA CUMBRERA

Direccion de carga principal del tablero

En este caso, los tornillos transmiten sobre
todo fuerzas de empuje en sentido transver-
sal. Con tableros mas gruesos también son
adecuadas las uniones atornilladas oblicuas
(véase Formacion de articulacion - Juntas
longitudinales)

No obstante, es conveniente una superfi-
cie de apoyo porque con ella se facilita el
montaje

Formar una ,superficie de apoyo” para

la contraplaca. De este modo es posible
transmitir de forma definida las fuerzas
transversales
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JUNTA DEL TECHO SOBRE LA PARED

05

JUNTA DEL TECHO SOBRE LA PARED

®

Junta del techo sobre una pared delgada (puede ser nece-
saria para aislamiento acustico de los tableros de tejado)

Observar también las tolerancias constructivas en cuanto al
ancho de soporte

Respetar un ancho de soporte minimo de 4 cm o bien
una compresion perpendicular a la fibra. Tener en cuenta
posibles esfuerzos por incendio: tras un incendio deberan
quedar en cualquier caso 3 cm de soporte

Junta de tableros sobre una pared posible solamente con
fuerzas horizontales reducidas en la junta placa-pared. Po-
sibilidades limitadas de calculo de las uniones atornilladas
oblicuas (recomendables solo con esfuerzos reducidos)

Para la correcta distribucion de las cargas, entallar las
placas. De este modo es posible respetar en la mayor parte
de los casos las distancias del borde de los tornillos

®
@

® ® 66 ©

Transmision del empuje de tablero a tablero
Transmision del empuje de tablero a pared

Adaptar los anchos de apoyo a posibles incendios, fuerzas
horizontales, etc.

Para una distribucién precisa de cargas para el apoyo de
tableros delgados sobre paredes delgadas

Huecos alternantes en los extremos de los tableros
Ancho del hueco dependiente del tipo de tablero; en caso

de capas transversales delgadas seran necesarias distanci-
as menores

Apoyos en el hueco con eficacia total para el tablero y la
unién atornillada

Apoyos activos ,en uso“; en caso de carga solo actua el
apoyo de la zona del hueco
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JUNTAS TRANSVERSALES DE TECHO FLEXIBLES Y RiGIDAS
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6.1

©OO® © ©

6.2

©@®

JUNTAS TRANSVERSALES DE TECHO
FLEXIBLES Y RIGIDAS

JUNTAS TRANSVERSALES DE TECHO FLEXIBLES - UNION A LO .

ANCHO ESTANDAR

Union para la transmision del empuje en el
sentido de la junta

Colocar cinta de obturacion si se requiere
hermeticidad al aire (p. ej. incendio, humo)

Tiras de madera contrachapada
p. €j. forjado KLH®

Tipos, diametros y distancia de la unién
atornillada segun los requisitos estaticos

JUNTA LONGITUDINAL RIGIDA CON TABLEROS DELGADOS

Si se trata de tableros de tejado, la barrera
de vapor debera situarse debajo de la pieza
de acoplamiento

Distancia optima entre los tornillos equiva-
lente a aproximadamente el triple del grosor
del tablero

Una clase relativamente economica de
junta rigida. Incluso sin encolado se pueden
conseguir capacidades de carga elevadas.
Con la junta es posible transmitir momentos
de flexion, fuerzas transversales, asi como
fuerzas de traccion y presion

Uniones con tornillos de rosca completa

Pieza de acoplamiento segun los requisitos
estaticos; por lo general, el mismo tipo de
placa que la placa de abajo

Sistema estatico para el calculo de las
fuerzas de los tornillos
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JUNTAS TRANSVERSALES DE TECHO FLEXIBLES Y RiGIDAS

6.3 JUNTA TRANSVERSAL RIGIDA (PERPENDICULAR AL

SENTIDO DE CARGA PRINCIPAL)

6.4 JUNTA LONGITUDINAL RIGIDA PARA TABLEROS MAS
GRUESOS CON CAPAS LONGIDUDINALES DOBLES

EN EL BORDE

®O

®O

Fuerzas transmisibles con la union

El uso Unicamente estd recomendado cuan-
do sea absolutamente necesaria la rigidez
transversal. El encolado solo puede reali-
zarse en condiciones controladas (clima,
superficies, personal) y resulta, por tanto,
mas caro

Encolar las eclisas de union (encolado con
compresion y tornillos) o Uunicamente unién
mecanica (clavos, tornillos)

Materiales: madera microlaminada o tableros
de 3 capas o bien segun los requisitos es-
taticos; son posibles fuerzas de transmision
relativamente elevadas

Altura efectiva de la seccién en sentido
transversal

Transmision de las fuerzas transversal y de
traccion con tornillos de rosca completa.

En caso de tableros delgados solo podréan
transmitirse fuerzas transversales reducidas
(la representacion de los tornillos es solo
simbdlica; los tornillos en cruz deben colo-
carse distanciados entre si)

Fuerzas transmisibles con la union

Atencion: no es posible una fuerza de trans-
mision al 100 %, solamente entre el 30 y el
50 % segun el tipo de tablero. Por este moti-
vo, el uso se recomienda solamente donde
sea absolutamente necesario. La ejecucion
es, ademas, relativamente cara; el encolado
debe ejecutarse en un entorno controlado
(clima, superficies), etc.

Encolar las eclisas de union (encolado con
compresion y tornillos) o Unicamente unién
mecanica (clavos, tornillos)

Materiales: madera microlaminada o tableros
de 3 capas, o bien segun requisitos estaticos

Transmision de fuerza transversal y de
traccion con tornillos de rosca completa (la
representacion de los tornillos es solo sim-
bélica; los tornillos en cruz deben colocarse
distanciados entre si)
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UNION TECHO/TEJADO AL RECUBRIMIENTO

07

7.1

® ©

7.2

UNION TECHO/TEJADO AL RECUBRIMIENTO

UNION DE LA VIGA DE MADERA - SUSPENSION DL TABLERO EN LA
VIGA DE MADERA

Recubrimiento p. ej. de madera laminada
encolada

Suspension del tablero en recubrimientos
con tornillos de rosca completa o, para

fuerzas reducidas, con tornillos de rosca
parcial con cabeza tipo plato o arandelas

En las superestructuras de tejado, aislar
doblemente las vigas de madera laminada
encolada

Para las superestructuras de tejado, co-

locar una barrera de vapor por debajo del

recubrimiento (cinta de betun con pieza
intercalada de aluminio)

Es posible una accion conjunta entre el
tablero y la viga. En este caso deben
calcularse convenientemente las uniones
(combinacion flexible)

UNION DE VIGA DE ACERO - SUSPENSION DEL TABLERO EN EL ALA INFERIOR

Son posibles las uniones con rosca comple-
ta o tornillos de rosca parcial

Las vigas de acero de altura reducida re-

quieren una perforacion arriba para poder

atornillar los tornillos para madera. KLﬂ ‘ ‘ ‘

Union de dos filas; el tablero queda

,suspendida“. La viga de acero se sujeta en
la placa de madera para evitar que actue
sobre ella ninguna torsion. 3

12



UNION TECHO/TEJADO A LA VIGA DE ACERO

08

@QEOE © ©® ©

UNION TECHO/TEJADO A LA VIGA DE ACERO

| pserpeshpreberighey

Union de la viga de acero: apoyar el tablero sobre el ala
inferior

Son posibles las uniones con rosca completa o tornillos de
rosca parcial

Union sencilla cuando la excentricidad de carga se absorbe
en otro punto (p. ej. el tablero limitrofe, torsion en la viga
de acero)

Fuerza de presiéon con contacto de presion

Fuerza de traccién con tornillo

El tornillo debe enroscarse en posicién transversal
Debe tenerse en cuenta la excentricidad de carga

En el caso de tableros delgados, el brazo de palanca es
reducido, es decir, solo son posibles excentricidades de
carga muy reducidas

®e ® ©

®

Con excentricidades de carga superiores sera necesario
tomar medidas especiales (piezas de tablero o de madera
atornilladas)

Calcular las uniones para las excentricidades de carga o la
torsion en las vigas de acero
Soporte entallado de los tableros

P. ej. tablero de cubierta en la cara inferior

Atencion: en caso de requisitos especiales de proteccion
contra incendios una ejecucion de este tipo alcanza como
max. la clasificaciéon R30

Proteccién de traccién transversal en caso necesario

13



JUNTAS LONGITUDINALES DE TABLERO - UNIONES DE FUERZA TRANSVERSAL

09

JUNTAS LONGITUDINALES DE TABLERO -
UNIONES DE FUERZA TRANSVERSAL

©E @O

Colocar cinta de obturacion (para hermetizacion al aire)

Forjado KLH® de 5 capas o bien segun los requisitos estaticos

Tiras de madera contrachapada clavadas con tableros
KLH® (transmisién de la fuerza de empuje)

Placa KLH® conforme a los requisitos estaticos

Unioén de fuerza transversal con tornillos SFS o tornillos de
rosca completa

® O

©@

Transmision de las fuerzas de empuje en la junta

Proteccion contra traccion transversal — Distancia entre
tornillos max. de 10 a 15 cm

Transmision de fuerza con tornillos de rosca completa
distanciados un méax. de 10 a 15 cm

Si se realiza correctamente el rebajo no se requerira pro-
teccion contra traccion transversal aunque el montaje sera
algo mas complicado

14



APOYO DE PANELES DE PARED - SUSPENSION DE TECHOS

10

®E

@O® ©

APOYO DE PANELES DE PARED -

SUSPENSION DE TECHOS

Tablero de pared KLH® como panel para pared

Desviacion de las fuerzas elevadas de los apoyos: trans-
mision directamente desde las capas verticales del panel
de pared a la placa de acero; de este modo se reduce la
superficie de apoyo

Union mediante tornillos SFS o de rosca completa distan-
ciados un max. de 10 a 15 cm entre si

Forjado KLH® conforme a los requisitos estaticos
P. ej. puntales de acero o de madera

Tablero de pared como panel (viga a la altura de la pared);
orientaciéon y grosor de las tablas segln los requisitos
estaticos

@@ @ ©

®

Apoyo del panel de pared cuando la superficie de compre-
sion con la carga de la madera perpendicular a la fibra es
suficiente

Placa de metal para la transmision de las fuerzas de made-
ra de testa a madera de testa

Ejecucion con acero si actuan fuerzas locales elevadas

Pieza de acero para la conduccion de fuerzas de apoyo
elevadas del panel de pared (transmision directa de las
fuerzas de madera de testa a madera de testa)

Tablero KLH® conforme a los requisitos estaticos

15



HERMETICIDAD AL AIRE - NIVEL ESTANCO MEDIANTE BARRERA DE CONVECCION

11

11.2

HERMETICIDAD AL AIRE -

NIVEL ESTANCO MEDIANTE BARRERA DE CONVECCION I

JUNTA DEL TECHO

UNION DEL ZOCALO

LH

©O® © ©

Muros exteriores herméticos con lamina en
el exterior (la estanqueidad al vapor de la

lamina se adapta a la siguiente estructura
de pared)

Con este disefio, las juntas pueden realizar-
se sin cintas de obturacion

Barrera de conveccion formada, por
ejemplo, por un material abierto a la difu-
sion; adaptada a la siguiente estructura de
pared (por ejemplo, capa hermética)

Obturacién de la zona de union

Estructura de fachada con barrera de con-
veccion: en el lado exterior de los tableros
se dispone (de manera que cubra toda la
superficie) una lamina abierta a la difusion
y estanca al viento

En caso de colocar un nivel estanco espe-
cial en el exterior, no sera preciso utilizar
una cinta de obturacion

Larguero de solera colocado en lecho de
mortero (compensacion de tolerancia)

Sellado de la placa del suelo

Unidén de los niveles de sellado con productos
autorizados; adaptacion de los materiales

16



HERMETICIDAD AL AIRE - NIVEL ESTANCO MEDIANTE BARRERA DE CONVECCION

11.3  UNION A CONSTRUCCION DE TEJADO -
NIVEL ESTANCO MEDIANTE BARRERA DE CONVECCION

Hueco para correa del colgadizo @ Conducir la barrera de vapor de la pared hacia dentro y
pegar con los cabrios del colgadizo o la barrera de vapor de

Conducir la correa del colgadizo como minimo hasta el e '
la superficie del tejado

primer cabrio interior

Uniones atornilladas conforme a los requisitos estaticos Correa - Dimensiones y anclaje segun los requisitos estaticos

Tablero de pared KLH® como jamba @ Barrera de vapor

®E® O
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HERMETICIDAD AL AIRE - DISENO HERMETICO DE LA CONSTRUCCION

12 HERMETICIDAD AL AIRE -

DISENO HERMETICO DE LA CONSTRUCCION

12.1 MUROS EXTERIORES HERMETICOS SIN LAMINAS ADICIONALES -

JUNTA DEL TECHO

@ Paredes en calidad no vista formadas por
tableros de 5 capas (KLH 5s NSI) o en
calidad industrial formadas por tableros de
3 capas (KLH 3s ISl)

(2) Tablero de pared y forjado KLH® de acuer-
do con los requisitos estaticos

(3) Por ejemplo, escuadra BMF para la union
de eficacia estatica entre la pared y el
techo

@ Uniones de esquina de los tableros KLH®
mediante tornillos para madera que garanti-
zan una presion suficiente en las cintas de
obturacion; en caso necesario también pue-
den utilizarse uniones de eficacia estatica

@ Tableros KLH® conforme a los requisitos
estaticos

@ Insertar cinta de obturacion en todas las
uniones de tableros; ejecucién en la union
del techo: véase también 3.3 Sellado de las
juntas del techo

12.2 UNION DEL ZOCALO

@ Estructura de fachada sin barrera de vapor;
el tablero KLH® sirve como nivel interior
estanco al aire (paredes en calidad no vista
formadas por tableros de 5 capas o en
calidad industrial formadas por tableros de

@ 3 capas)

Cinta de obturacion obligatoria; une el
@ larguero con el tabique

Unidn de los niveles de sellado con pro-
ductos autorizados (adaptar a los distintos
materiales)

18



HERMETICIDAD AL AIRE - DISENO HERMETICO DE LA CONSTRUCCION

12.3  SELLADO DE LAS JUNTAS DEL TECHO

Unién atornillada segun la condicion estatica

@ Disponer las cintas de obturacion transversalmente con
respecto al perfil escalonado Forjado KLH® conforme a los requisitos estaticos

@ Construccion en bruto KLH® hermética; colocacion de Cintas de obturacion necesarias en caso de utilizar juntas
cintas de obturacion siempre que no se dispongan barreras estancas
de vapor o de conveccién en el exterior

@
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INSTALACION ELECTRICA

13

13.1

®OE ©

INSTALACION ELECTRICA

RANURAS Y PERFORACIONES EN LAS
SUPERFICIES VISTAS DE LA MADERA

Ranuras transversales; solo bajo ciertas condiciones;
realizar comprobacion estatica

Ranuras verticales; solo en la direccion de la capa superior
Distancia minima hasta el borde: 10 cm

Taladros para cajas de enchufe e interruptores; la distancia
del hueco hasta el borde depende de la carga del elemento
de pared

13.2

@@ @

RANURAS Y PERFORACIONES EN LAS
SUPERFICIES NO VISTAS DE LA MADERA

Taladros en los lados frontales de las paredes (por abajo)

Nicho o agujero pequefio practicado en la superficie para el
guiado de las tuberias (en la estructura de suelo)

Ranura en el derrame de la puerta

Taladro desde el derrame de la puerta hasta los taladros
para interruptores
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RANURAS DE INSTALACION Y PERFORACIONES

14

14.1

14.2

RANURAS DE INSTALACION Y PERFORACIONES

RANURAS EN LOS TABLEROS DE TEJADO CON CAPAS INFERIORES DE MADERA VISTA

RANURAS Y PERFORACIONES EN TECHOS

©

Es posible colocar la barrera de vapor sobre
la ranura y las tuberias; evitar la penetracion

La disposicion de la ranura en la zona su-
perficial solo es posible en la direccion de
las tablas del techo

En caso de que existan elementos de tejado
en la superficie vista, fresar las tuberias de
la parte superior; por lo general, solo es ne-
cesario para la instalacién de corriente de

alumbrado (adecuado también para paredes
exteriores con superficie vista en el interior)

Disponer las ranuras verticales solamente
en la capa superior y en la direccion de las
fibras de las tablas del techo; realizar una
prueba estatica en la zona de ventanasy
puertas

En la superficie de apoyo, es posible utilizar
ranuras transversales cortas en la mayoria
de los casos

Ranura en el lado superior (en caso nece-
sario; por ejemplo, en tubos de desagle,
cuando se requiera un mayor declive longi-
tudinal)

Si las perforaciones para las tuberias se
disponen transversalmente con respecto

a la direccion de sujecion del techo, estas
deberan subdividirse mediante nervios; las
ranuras anchas continuas solo son posibles
en caso de utilizar placas de mayor espesor
sin dimensiones adicionales

Ranuras en el lado superior de la zona de
perforacidon solo hasta la primera posicion
transversal; de lo contrario, puede verse
perjudicado el efecto de carga transversal
del elemento en la zona de perforacion

Ranura; realizar comprobacion estatica
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Impreso respetando la naturaleza

(]

Impreso en papel ecologico




